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INDICADORES DE MEDIDAS AMBIENTALES: TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION Y VELOCIDAD DEL
AIRE CON SALIDA DIGITAL O ANALOGICA

HD2001 - HD2001.1 - HD2001.2 - HD2001.3
Indicadores de temperatura, humedad, presion y velocidad del aire con salidas digitales
o analdgicas.

Los instrumentos de la serie HD2001... de acuerdo al modelo, miden temperatura, humedad
relativa, presién barométrica y velocidad del aire a hilo caliente. Todos los modelos preveen
las salidas seriales RS232C o RS485 y la gestion de deméds instrumentos insertos en una
red; todos los modelos disponen de una salida de alarma configurable del tipo open collector
activa baja.

El' modelo HD2001.1 dispone de tres salidas analdgicas configurables: en cortiente 4...20mA
00...20mA o bien en tension 0...10Vdc 0 2...10Vdc. La eleccion del tipo de salida se efectua
mediante jumper ubicados en la ficha.

La medida de la velocidad del aire es relevada por el modelo HD2001.2 con una sonda a hilo
caliente ubicada en la parte superior del instrumento.

Un amplio display a doble indicacion en todos los modelos permite visualizar, en el primer
renglon una de las variables de proceso y en el segundo, la temperatura.

En las tablas 1y 4 se reproducen las caracteristicas principales de los tres modelos.

Input Output
Temperatura Velocidad RS232-RS485 | Salidas analégicas
Modelo % HR Presion del aire Salida open | 0...20mA, 4...20mA,
Presion collector 0...10Vce, 2...10Vee
HD2001 * ¥ *
HD2001.1 * * * *
HD2001.2 * * * *
HD2001.3 * * *
Tabla 1
Descripcion del display
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El display visualiza constantemente las medidas de dos parametros. Mientras en el primer
renglén (2 la grandeza es seleccionable con la tecla MEAS, en el segundo abajo () estd
siempre visualizada la temperatura. Durante la medida, el primer renglon superior (¢) visualiza
la unidad de medida de la variable principal; al interior del menu provee las indicaciones sobre
la voz activa.
Sobre el lado derecho del display hay cuatro simbolos:
* lasdosflechas @)y @) se encienden cuando la presion relevada por el sensor barométrico
difiere de al menos 1 mbar respecto de la relevada 6 horas antes;
la flecha con borde i es la indicacion de alarma de caida de presion y se enciende cuando
durante las Ultimas 6 horas se haya verificado una caida de presién mayor o igual al valor
BAR DROP configurable desde el mend en el range 1...9 mbar;
el simbolo de la campana (0) se enciende cuando una alarma cualquiera es superada (ver
el pérrafo “Programacion de las alarmas”).
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Fig.1 Posicion de los orificios de fijacion.  Fig.2 Sonda a hilo caliente mod. HD2001.2.
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Simbolos

CAL a se enciende durante la calibracion del sensor HR (ver el parrafo sobre la
calibracion).

MAX MIN AVG c indican que la medida principal () es el maximo (MAX), el minimo (MIN)
o el valor medio (AVG) desde el ltimo reset (ver la funcion de la tecla NORM/MATH).
RS232 (@) se enciende cuando el instrumento esta conectado a un PC.

Descripcion del teclado
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Transmitter

MEAS Pulsando reiteradamente la tecla se selecciona la variable principal visualizada en
el primer renglén del display. La funcién es ciclica: %RH >> Presién barométrica >>
Velocidad del aire (en el modelo HD2001.2) >> %HR...

La temperatura relevada es siempre visible en el segundo renglén del display.

UNIT La tecla selecciona la unidad de medida o la variable secundaria correlata a la variable
principal visualizada en el primer renglon del display.

Humedad: %HR (% de humedad relativa) >> g/m® (humedad absoluta) >> g/kg (mixing
ratio) >> Tdew (temperatura del punto de rocio o Dew Point en °C o en °F).

Presion: hPa >> kPa >> mbar.

Velocidad del aire: m/s >> ft/min.

NORM/MATH El instrumento prevee la posibilidad de visualizar el valor maximo (MAX), medio
(AVG) y minimo (MIN) de todas las variables calculadas desde el momento en el que es
pulsada la tecla MATH. La funcidn tiene en memoria los valores de la Ultima sesién de
medida y los considera como valores iniciales para los nuevos célculos: para poner en
cero el contenido de la memoria pulsar la tecla CLEAR/ESC.

CLR/ESC Durante la medida del maximo, medio y minimo, la tecla pone en cero los valores
iniciales. En mend permite salir de la funcion corriente sin aportar modificaciones.

ENTER En menu confirma la seleccion corriente y vuelve en medida. Para confirmar un
pardmetro sin salir del mend, es suficiente visualizarlo y proceder con la tecla MENU.

Tecla UP Al interior del mend, incrementa el valor corriente.

Tecla DOWN Al interior del ment, disminuye el valor corriente.

MENU Con esta tecla se accede al men( del instrumento: cada una de las voces es descripta
en forma alternada en la parte alta del display. Para modificar cada voz usar las flechas;
para confirmarla, permaner en mend y pulsar la tecla MENU; para confirmarla y volver a
la medida, pulsar la tecla ENTER.

NOTA: como aclaracion, los términos que aparecen en el display estan indicados, en

la explicacion a continuacion, con letras mayusculas en negrilla (Por ej. TEMP indica la

temperatura y CEN, centigrados).

1. TEMPerature CENtigrade or FAHRenheit: seleccion de la unidad de medida de la

temperatura entre grados Centigrados o Fahrenheit.

BAUD RATE: seleccion de la velocidad de transmision de datos para la comunicacién

de los mismos a una puerta serial RS232C o RS485. Estan disponibles los valores: 300,

1200, 2400, 4800 y 9600. Se aconseja utilizar la velocidad maxima igual a 9600 baud.

PRINT AUTO: 1 =YES, 0= NO. Activa (= 1) 0 desactiva (= 0) el envio continuo de los datos

a la puerta serial (impresidn continua) con cadencia igual al intervalo configurado desde

la voz INTV SEC. Se imprimen la fecha, la hora, la temperatura, la humedad relativa,

la humedad absoluta, el mixing ratio, el dew point, la presién barométrica, la velocidad
del aire (en m/s o en ft/min). Las unidades de medida son aquellas utilizadas para la
visualizacion a display.

INTerVal SEConds. Intervalo de impresion en segundos.

YEAR: voz del menU para la configuracion del afio. Se mantiene la fecha hasta que el

instrumento esté encendido. Si el instrumento se apaga y no estd conectado al PC,

es necesario recalibrar la fecha desde el teclado; si esta conectado al PC pero falta la
alimentacidn, al momento del la reconexion, el PC actualiza automaticamente la fecha del
instrumento sin necesidad de intervenir desde el teclado.

MONth: mese corriente.

DAY: dia corriente.

HOUR: hora corriente.

ESC ZEROs SEConds, MINutes: minutos corrientes. Los segundos pueden ser puestos

en cero pulsando la tecla ESC. Para regular la hora correctamente configurar un minuto

de mas y, al disparo del nuevo minuto, pulsar la tecla ESC. Si por €j. son las 11.20.10 y se

quiere corregir la hora, configurar HOUR=11, MIN=21'y al disparo del nuevo minuto (21),

pulsar la tecla ESC: en este modo la hora es sincronizada al segundo a las 11.21.00.

NUMber INSTument ADDRess: configura la identificacion (ID) del instrumento para poder

utilizarlo en una red. Estan disponibles los nimeros de 0 (primer instrumento) a 255. Para

los detalles ver el parrafo dedicado a la comunicacion serial.

. SET ALaRM 1 = YES, 0 = NO: activa (=1) o desactiva (=0) la salida de la alarma

open collector activa baja. Con la flecha hacia arriva (UP), se entra en el submen

de configuracién. Para los detalles ver el parrafo dedicado a la programacién de las
alarmas.

ENaBLe CALibration: activa la calibracién del sensor de humedad relativa. Para los

detalles ver mas adelante el parrafo dedicado a la calibracion.
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Instalacion y conexion

El instrumento estd previsto para funcionar en interiores. Los sensores de presion y humedad
estén dirigidos hacia abajo con lo cual la acumulacién de polvo y de suciedad esta reducida
al minimo. Para el ajuste del contenedor estan previstas 4 perforaciones: la posicion de las
mismas se reproduce en la figura 1:

Modelo HD2001.2

EI' modelo HD2001.2 est4 dotado de sonda a hilo caliente omnidireccional: el sensor ubicado
en la punta de la sonda es muy delicado y es protegido con la jaula adecuada provista con el
instrumento. Para el transporte, se cierra el sensor en un cilindro atornillado en la parte terminal
de la sonda: para la instalacion, destornillar este cilindro y atornillar en su lugar la jaula de
proteccion. Para poder relevar con precision la velocidad del aire, el instrumento debe ser fijado
a una cierta distancia de la pared mediante la trabilla HD2001.2.30 como se indica en la fig.3.

Comunicacion serial y red de instrumentos

Elinstrumento esta dotado de puertas de comunicacion serial RS232C y Multidrop RS485 para
la conexion al PC. Gracias al protocolo RS485 demés instrumentos pueden ser conectados
para formar una red manejada por el software en dotacion DeltaMet8.

La seleccion del protocolo se realiza mediante el dip-switch n°1 ubicado en la ficha display.
Cuando se utiliza un instrumento solo ubicado a una distancia maxima de 15m del PC, es
preferible usar la conexion serial RS232C ya que esta puerta, a diferencia de la RS485, esta
presente en todos los PC. Para cubrir distancias superiores (hasta 1200m) o para constituir una
red de instrumentos, se utiliza la puerta RS485 con un convertidor adecuado RS232/RS485.
Una red estd formada por un méximo de 256 instrumentos conectados en cascada mediante
un cable doble Tpair blindado. El primer elemento de la red conectado al PC puede utilizar el
protocolo RS232C y hacer de interfaz entre el PC y el resto de la red: en este modo se evita
tener que utilizar un convertidor RS232C/RS485 (ésto solo si el primer instrumento estd a
menos de 15m del PC).

Para que la comunicacién a lo largo de la red funcione correctamente, es necesario que
cada instrumento sea identificado por un numero ID diverso de todos los demas. Al primer
encendido, luego de haber conmutado el dip-switch de seleccion del protocolo, el ID del
instrumento es configurado en automatico en “0” si se elije el protocolo RS232C y en “1” en el
caso del protocolo RS485: mediante la voz del ment “NUMber INSTument ADDRess” estos 1D
pueden ser cambiados y memorizados para inserir nuevos componentes a la red. Para agilizar
al maximo la transferencia de los datos utilizar el baud rate mas alto a disposicion igual a
9600baud: solo si se presentan problemas de comunicacidn, reducir este valor.

Programacion de las alarmas

Cada uno de los tres modelos de HD2001.... est4 dotado de una salida de alarma a colector
abierta activa baja.

Cuando est4 habilitada, esta salida conmuta si un limite cualquiera, asociado a las variables
de medida de todas las grandezas del instrumento, es superado; o sea, si eccede el nivel
maximo o si desciende por debajo del nivel minimo. La activacion o desactivacion de la alarma
interviene solo sobre la salida fisica y no sobre la indicacion a display que estd en cambio
siempre activa. Para evitar que una de las variables intervenga, es suficiente configurar
los limites en los extremos de funcionamiento del range de medida. Para cada grandeza
fisica, excluida la caida de presion, se insertan un nivel inferior (LOW) y un uno superior
(HIGH) con LOW menor de HIGH.

Configuracion

Pasar las voces del menu hasta llegar a la voz SET ALaRM 1 =YES, 0 = NO: pulsar la flecha
hacia arriba (UP) para acceder a la configuracién de los limites. La inscripcién cambia y se lee
ReLAY ALaRM ENaBLed (Salida de alarma habilitada): para activar la salida, manteniendo
las configuraciones ya insertas precedentemente, pulsar la tecla ENTER. Para activar la salida
y modificar las configuraciones, pulsar la tecla MENU: serdn propuestos a continuacién los
limites de alarma inferior (LOW) y superior (HIGH) para cada grandeza fisica disponible.

Por ¢j.“SET TEMPerature LOW” configura el limite minimo de alarma de la temperatura, con las
flechas insertar el valor deseado y luego proceder con la tecla MENU para modificar los demés
pardmetros. Pulsando la tecla ESC, el parametro corriente a display es remitido al valor inicial.
Las variables listadas son, en el orden: temperatura, humedad relativa, punto de rocio,
presioén barométrica, caida de presion (DROP) en las dltimas 6 horas y, en el modelo
HD2001.2, ademas la velocidad del aire.

Salidas analdgicas en corriente y en tension para el modelo HD2001.1 y HD2001.3

Los modelos estén dotados de salidas analdgicas, una para cada grandeza, en corriente 0
en tensién asociadas cada una a una grandeza fisica medida por el instrumento. Las salidas
disponibles son 0...20mA, 4...20mA, 0...10Vcc y 2...10Vcc. La relacién entre rango de salida
(en corriente y tensidn) y rango de ingreso esta fija: los minimos y maximos de las salidas estan
asociadas a los minimos y méximos de las variables de ingreso.

HD2001.1 y HD2001.3
Relacion ingresos / salidas analégicas

Ingresos Salidas analégicas
20...480°C 4..20mA
o 0..20mA
0...100%RH 0..10Vdc
600...1100mbar 5" 10Vde
Tabla 2

La seleccién del tipo de salida se efecttia mediante el dip-switch n°2 ubicado en la ficha display
(ver fig.4) y de los jumper ubicados cerca de la bornera de la salida analdgica (ver fig.9): las
diversas combinaciones se reflejan en la tabla a continuacion donde, en base a la posicion de
los conmutadores, es reproducida la relativa salida.

Dip-switch n°2 OmA OmA 4mA 4mA
Posicién del jumper I v | v
Salida seleccionada | 0...20mA 0...10Vdc 4...20mA 2...10Vdc

Tabla 3

Es posible utilizar contemporaneamente salida en tensién o corriente siempre que pertenezcan
alas primeras dos columnas 0 a las Ultimas dos de la tabla 3. Pueden coexistir por e]. las salidas
0...20mAy 0...10Vdc o bien 4...20mA y 2...10Vdc pero no pueden coexistir, por €j., las salidas
0...20mAy 4...20mA.

Para un correcto funcionamiento, se recomienda respetar las especificas de carga relativas
a las salidas analdgicas reflejadas en los datos técnicos.

Calibracién del sensor de humedad relativa

ATENCION: para una correcta calibracién del sensor de humedad relativa es fundamental el
conocimiento y el respeto de los fendmenos fisicos que son la base de la medida: por este
motivo se aconseja evaluar atentamente la necesidad de una nueva calibracién antes de
intervenir y, en el caso que sea realizada, se recomienda seguir escrupulosamente cuanto
reflejado a continuacion.

Calibracion del offset del sensor de humedad:
1. Insertar la sonda en el contenedor con la solucion saturada al 75% de humedad relativa a
20°C aproximadamente. Esperar al menos 30 minutos.

HD2001: Temperatura, humedad, presion salida serial.

UR-22

HD2001



D o~

Con el pulsante MENU seleccionar la voz “ENaBLe CALibration”, pulsar la flecha
para arriba (UP) hasta llegar al #51: el procedimiento de calibracion es realizado
automaticamente.

El display indica “CAL RH". Con las flechas ajustar el valor de humedad relativa indicado
en el display en funcién de la temperatura de las sales de calibracién: el valor a configurar
esta reproducido en la etiqueta del envase de la sal saturada empleada.

Esperar algunos minutos para verificar que la lectura sea estable.

Accionar ENTER para confirmar este valor. El instrumento vuelve a la medida normal.
Quitar la sonda del contenedor y cerrarlo inmediatamente con su tapa.
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HD2001.2: Temperatura, humedad, presién, velocidad del aire, salida RS232 / RS485.
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Calibracion del slope del sensor de humedad:

1.
2.
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Insertar la sonda en el contenedor que contiene la solucion saturada al 33% de humedad
relativa. Esperar al menos 30 minutos.

Con el pulsante MENU seleccionar la voz “ENaBLe CALibration”, pulsar la flecha para
arriba (UP) hasta llegar al #51: el procedimiento de calibracion inicia automaticamente.

El display indica “CAL RH’. Con las flechas ajustar el valor de humedad relativa indicado
en el display en funcion de la temperatura de las sales de calibracion: el valor a configurar
estd reproducido en la etiqueta del contenedor de la sal saturada empleada.

Esperar algunos minutos para verificar que la lectura sea estable.

Accionar ENTER para confirmar este valor. El instrumento vuelve a la medida normal.
Quitar la sonda del contenedor y cerrarlo inmediatamente con su tapa.

HD2001.2.30

AN

165

Fig.3 Soporte para el modelo HD2001.2.

Fig.4 Dispositivo switch para la seleccién del protocolo de comunicacién y para la
medida analégica 4...20mA, 0...20mA..

HD2001.1: Temperatura, humedad, presion, salida serial y analégica.
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Fig.5 Conexion al PC / Instrumento con el protocolo de comunicacion RS232C.
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Fig.6 Conexién al PC/Instrumento con el protocolo de comunicacién RS485 para
distancias de hasta 1200m. El uso del convertidor RS232C/RS485.
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Fig.7 Conexion de una red de instrumentos.
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Fig.8 Conexion tipica para la activacion Fig.9 Ejemplo de conexién de las salidas
analégicas a un indicador/regulador.
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Fig.10 Dimensiones.
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Fig.11 Ejemplo de conexion a un indicador/regulador con ingreso analégico.
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Nota: normalmente la calibracion del sensor es realizada en ambos puntos, primero a
75%HR y después a 33%HR pero puede realizarse sobre solo uno de los dos puntos, por
ej. para ajustar una pequeia desviacion, alrededor del 75% o del 33%.

A la salida de la calibracion, el instrumento verifica si el procedimiento fue realizado
correctamente y sefiala con el relampagueo del simbolo CAL cada anomalia.

Si el relampagueo se verifica al finalizar la calibracion de uno de los dos puntos, significa
que es necesario realizar la calibracion del otro punto también.

Nota: la calibracion en humedad relativa del HD2001.2 debe hacerse en una sala con la
humedad y la temperatura controladas.

Tabla 4 - Datos técnicos (@ 24Vca e 25°C)

HD2001 | HD2001.1 | HD2001.2 | HD2001.3
Ingresos
Temperatura  {Sensor NTC 10kQ
Campo de trabajo -20...+80°C
. +0.3°Cenelrango 0...+70°C
Exactiud +0.4°C en otra parte
Humedad  |Capacidad sensor 300pF
Campo de trabajo .
%HR 5...98%HR
Campo de trabajo TD -20...480°C
Exactitud +2.5%HR
” . 600...1100mbar - 600...1100hPa -
Presion Campo de trabajo 60.0...110.0kPa
Exactitud +0.5mbar @25°C
lF lido a contacto con Aire - Gases no corrosivos - No liquidos
la membrana
Vglomdad del Tipo de sensor Hilo caliente
aire
Campo de trabajo 0...5m/s
Campo de trabajo °C -20...+80°C
Precision £0.1m/s @25°C
Salidas
Comunicaciones| Tipo RS232C y Multidrop RS485
Baud Rate maximo 9600 baud
Alarma Tipo de salida Open collector (activa baja)
Tension méaxima 30Vee
Potencia méaxima 200mW
Temperatura,
0
Temperatura, %HR, /°HR’ punto de
_ unto de rocio 7D, |°C© TD,’p(eS|on Temperatura,
Variables punt e barométrica, | %HR, punto de
presion barométrica, | L ;
. . caida de presion|  rocio TD
caida de presion. ;
y velocidad del
aire.
4..20mA 4..20mA
- ) . 0..20mA 0..20mA
Analdgicas  (Tipos de salidas 0.10Vee 0.10Vee
2...10Vce 2...10Vce
Salida en Salida en
corriente: corriente: 500Q
Resistencia de carga 8002 max max
9 Salida en Salida en
tension: tension: 100kQ
100kQ min min
Resolucién 16bit 16bit
Alimentacion 24Vca +10% 50...60Hz (230Vca +10% a pedido)
Software DeltaMet8
Con(_ilclones Range de 20..480°C
ambientales |temperatura
Range de humedad 0...90%HR - Sin condensacién
Grado de proteccién Electrdnica IP67

INSTALACION

1) Capsula de proteccion del sensor
durante el transporte.

ﬁ""l

) Retirar la proteccion.

2) Tener fija la abrazadera mientras se
desatornilla la proteccion.

4) Sensor sin proteccion.

>

5) Sostener la arandela, inserir y atornillar  6) Proteccién ensamblada.
Ia proteccién a hilo.

Cddigos de pedido
HD2001 Indicador de campo de temperatura, humedad relativa, presion barométrica. Salida

de alarma open collector y conexion a PC de tipo RS232C y RS485. Software DeltaMet8
para la conexion a PC.

HD2001.1 Indicador/transmisor activo de campo de temperatura, humedad relativa, presién
barométrica con salidas 0...20mA, 4...20mA, 0...10V y 2...10V seleccionables. Salida
de alarma open collector y conexion a PC de tipo RS232C y RS485. Software DeltaMet8
para la conexion a PC.

HD2001.2 Indicador de campo de temperatura, humedad relativa, presion barométrica y
velocidad del aire. Salida de alarma open collector y conexién a PC de tipo RS232C y
RS485. Software DeltaMet8 para la conexion a PC.

HD2001.3 Indicador/transmisor activo a campo de temperatura, humedad relativa con salidas
0...20mA, 4...20mA, 0...10V seleccionables. Salida de alarma open collector y conexion
a PC de tipo RS232C y RS485. Software DeltaMet8 para la conexién a PC.

HD2001.2.30: Abrazadera para fijacion a pared para HD2001.2
HD75: Solucion saturada al 75% H.R. abrazadera M 12 x 1
HD33: Solucion saturada al 33% H.R. abrazadera M 12 x 1
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